
 

 

 

 

 استبًذارد هلٖ اٗزاى

 
 

 

 جوَْرٕ اسلاهٖ اٗزاى
Islamic Republic of Iran 

 

INSO 

 20142 سبسهبى هلٖ استبًذارداٗزاى 24142

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چبپ اٍل 

1394  
 

 
 

 

 

 ّبٕ ّب اس لجي ثبسٗبثٖ ٍٗزٍس – فبضلاة   

 کبر  ٘يئآ –فبضلاة

 

 
 

Wastewater- Recovery of viruses from wastewater 

sludges- Guideline  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 3013.060. ICS: 

2016 

 



 1394: 20142شاى ثِ ؿوبسٓاػتبًذاسد هلٖ اٗ

 ة 

 

 زاىٗاستبًذارد ا هلٖسبسهبى 

 2592خ٘بثبى ٍل٘عصش، پلان  ،غشثٖ ه٘ذاى ًٍه ضلع جٌَة ،تْشاى

 اٗشاى -تْشاى 14155-6139: ٖپؼت صٌذٍق

 88879461-5 تلفي:

 88887103 ٍ 88887080دٍسًگبس: 

 ، ه٘ذاى اػتبًذاسد ٖؿْش صٌعت  ،شج و

 اٗشاى -وشج  31585-163 :ٖصٌذٍق پؼت

 (026) 32806031 -8تلفي: 

 (026) 32808114دٍسًگبس: 

 standard@isiri.org.ir: ساٗبًبهِ

 http://www.isiri.orgٍثگبُ: 

 

 

 

 
Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No.1294 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.org.ir 

Website: http://www.isiri.org 

 
 

 

 

 

 

 

 

mailto:standard@isiri.org.irs


 1394: 20142شاى ثِ ؿوبسٓاػتبًذاسد هلٖ اٗ

 ج 

 

 

 

 خذا ًبم ثِ

 سبسهبى هلٖ استبًذارد اٗزاى ثب آضٌبٖٗ

 

ٔ  همرشسا   ٍ لَاً٘ي اصلاح لبًَى 3هبدٓ ٗه ثٌذ هَجت ثِ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ٖ  ٍ تحم٘مرب   اػرتبًذاسد  هؤػؼر  صرٌعت

 وٖ( اٗشاىاػتبًذاسدّبٕ هلٖ )سػ ًـش ٍ تذٍٗي تع٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشجع تٌْب 1371 هبُ ثْوي هصَة اٗشاى،

 .داسد عْذُ ثِ سا

هؤػؼرب    ٍ هشاورض  ًظرشاى  وبسؿٌبػبى ػبصهبى صبحت اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

تَل٘رذٕ،   ثِ ؿشاٗط تَجِ ثب ٍ هلٖ هصبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًجبم هشتجط ٍ آگبُ التصبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، علوٖ،

ِ  اػرت  تجبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـربسوت  اص ور ٔ  ٍ آگبّبًر وٌٌرذگبى،  هصرش   تَل٘ذوٌٌرذگبى،  ؿربه   ًفرع،  ٍ حرك  صربحجبى  هٌصرفبً

ًرَٗغ   پ٘ؾ .ؿَد هٖ حبص  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخصصٖ، ٍ علوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ صبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ ؼَ٘ىوو٘ اعضبٕ ٍ ًفع رٕ هشاجع ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٖ  اسػرب   هشثرَ   فٌر اص  پرغ  ٍ ؿرَد هر

اٗرشاى   سػوٖ(( هلٖ اػتبًذاسد عٌَاى ثِ تصَٗت صَس  دس ٍ طشح سؿتِ آى ثب هشتجط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چبح

ِ  ؿذُ ع٘٘يت ضَاثط سعبٗت ثب ً٘ض رٗصلاح ٍ هٌذ علالِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼب  وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ ٖ  تْ٘ر وٌٌرذ   هر

ٖ  اػرتبًذاسد  عٌرَاى  ثِ تصَٗت، دسصَس  ٍ ثشسػٖ ٍ طشح هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  هٌتـرش  ٍ چربح  اٗرشاى  هلر ثرذٗي تشت٘رت،    .ؿرَد  هر

ٖ  اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ؿَد هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٓ  اٗرشاى  هلر ٔ  دس ٍ ترذٍٗي  5 ؿروبس هلرٖ   وو٘تر

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تصَٗت ثِ دّذهٖ تـى٘  اػتبًذاسد ػبصهبى وِ هشثَ  اػتبًذاسد

ٖ  ثر٘ي  ػربصهبى  اصلٖ اعضبٕ اص ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى (ISO)اػرتبًذاسد   الوللر
الوللرٖ الىتشٍتىٌ٘ره    ثر٘ي  وو٘ؼرَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى

(OIML)  اػرت ٍ  ِ 4ساثرط  تٌْرب  عٌرَاى  ثر
 ورذوغ غرزاٖٗ    وو٘ؼرَ٘ى  

5
(CAC) ولٖ ؿشاٗط ثِ تَجِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ فعبل٘ت وـَس دس ٍ  ٕ ٕ  ً٘بصهٌرذ  خربف  ّرب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ ث٘ي الوللٖ اػتبًذاسدّبٕ ٍ جْبى صٌعتٖ ٍ فٌٖ علوٖ، ّبٕ پ٘ـشفت آخشٗي اص وـَس،

ٕ  لربًَى،  دس ُؿذ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سعبٗت ثب تَاًذ هٖ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى  وٌٌرذگبى، حفر    هصرش   اص حوبٗرت  ثرشا

 اص اجشإ ثعضٖ التصبدٕ، ٍ هح٘طٖ صٗؼت هلاحظب  ٍ هحصَلا  و٘ف٘ت اص اطوٌ٘بى حصَ  عوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػلاهت

 ، اججبسٕاػتبًذاسد عبلٖ ؿَسإ تصَٗت بث ٍاسداتٖ، اللام ٗب / ٍ س وـَ داخ  تَل٘ذٕ هحصَلا  ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

ٕ  وـرَس،  هحصرَلا   ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى . ًوبٗذ ٕ  اػرتبًذاسد  اجرشا ٖ  وبلاّرب ٍ  صربدسات

 هؤػؼرب   ٍ صهربى ّرب   ػرب  خذهب  اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّن چٌ٘ي ًوبٗذ.  اججبسٕ سا آى ثٌذٕدسجِ

ٕ  ػ٘ؼتن صذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ بصسػٖ،ث آهَصؽ، هـبٍسُ، دس صهٌ٘ٔ فعب   هح٘طرٖ، صٗؼرت  هرذٗشٗت  ٍ و٘ف٘رت  هرذٗشٗت  ّرب

 اػربع  ثش سا هؤػؼب  ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي اػتبًذاسد ػبصهبى ، ػٌجؾ ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌجٖ( ٍ هشاوض ّب آصهبٗـگبُ

 ثش ٍ اعطب ّب آى ثِ صلاح٘ت تأٗ٘ذ ٌّ٘بهٔگَا لاصم، ؿشاٗط احشاص صَس  دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ صلاح٘ت ًظبم ضَاثط

 فلرضا   ع٘ربس  تع٘ر٘ي  ػٌجؾ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌجٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗج .وٌذ ًظبس  هٖ آى ّب عولىشد

 .اػت ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػطح استمبٕ ثشإ تحم٘مب  وبسثشدٕ اًجبم ٍ گشاًجْب

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استبًذارد فٌٖ تذٍٗيکو٘سَ٘ى 

 ((کبر ٘يآئ – فبضلاةّبٕ  ّب اس لجي ثبسٗبثٖ ٍٗزٍس – فبضلاة))

 

 رئ٘س:

 هؼ٘حب، عل٘شضب

 )دوتشٕ ه٘ىشٍثَ٘لَطٕ(

 هحل اضتغبل:سوت ٍ/ ٗب 

 عضَ ّ٘ئت علوٖ داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ لاّ٘جبى  

 دث٘ز:

 پَس ؿ٘جبًٖ، هعصَهِ صبدلٖ

 ( هح٘ط صٗؼتفَق ل٘ؼبًغ )

 

 

 

اداسُ ور    -ترذٍٗي اػرتبًذاسد  ٍ اداسُ ّوربٌّگٖ  ٘غ سئ 

 اػتبًذاسد گ٘لاى
 

 

 

 ) ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجبئٖ (  :اعضبء

 آثبدٗبى، هحوذسضب                                                                                

 )ل٘ؼبًغ ؿ٘وٖ (

 

 اثشاّ٘وٖ، ػ٘ذُ هشٗن

 )فَق ل٘ؼبًغ صٌبٗع غزاٖٗ(

 

 اػلاهٖ، هحوذ صبدق

 (٘ؼبًغ هٌْذػٖ هح٘ط صٗؼتفَق ل)

 

 بلشصادُ، آػبىث

 )دوتشٕ هح٘ط صٗؼت ٍ تَػعِ پبٗذاس(

 

 پَسحؼي گ٘ؼوٖ، سٗحبًِ

 )فَق ل٘ؼبًغ ؿ٘وٖ آلٖ(

 

 صثذُ، ًؼ٘ن

 )فَق ل٘ؼبًغ ؿ٘وٖ(

 

 صلفٖ ًظاد،وبهشاى  

 )فَق ل٘ؼبًغ ؿ٘لا (

  
 

 

 

 ؿشوت پٌَٗذگبى ثْجَد و٘ف٘ت  -هذٗش عبه 

 

 

 ؿشوت وبهپَسُ خضس - هؼئَ  وٌتش  و٘ف٘ت

 

 

هعبًٍررت ثْذاؿررتٖ داًـررگبُ علررَم  -هؼررئَ  وبسؿررٌبع

 پضؿىٖ گ٘لاى

 

 ؿرشوت  -هٌربثع آة   ت٘ر فٍ٘ و ؼتٗص ط٘هح هذٗش دفتش

 اػتبى گ٘لاى   آة هٌطفِ

 

 ؿشوت ًگ٘ي آػبٕ هعتوذ    -وبسؿٌبع

 

 

 ٍاحذ تَل٘ذٕ لَِٗ-هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت 

 

 هشوض هلٖ تحم٘مب  آثضٗبى اػتبى گ٘لاى  -وبسؿٌبع 
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  ) ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجبئٖ (  :اعضبء

 ؿشٗعتٖ، فبطوِ

 ٗبٖٗ(  )دوتشٕ هح٘ط صٗؼت دس

 

 فشحٌبن ؿْشػتبًٖ، لح٘ب

 )فَق ل٘ؼبًغ ؿ٘وٖ آلٖ (

 

 پَس، افـ٘يفلاح اػىٌذس

 )فَق ل٘ؼبًغ ثَ٘لَطٕ دسٗب(

 

 پؼٌذ، هشٗنلوبؽ

 )داًـجَٕ دوتشٕ ؿ٘وٖ(

 

 هَلش حؼٌٖ، فشحٌبص 

 )ل٘ؼبًغ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 

 ه٘ش سٍؿٌذ ، اعظن الؼبدا 

 )فَق ل٘ؼبًغ ؿ٘وٖ تجضِٗ(

 

 ًجذٕ، ٗبػوي 

 ًغ ؿ٘وٖ آلٖ()فَق ل٘ؼب

 

 

 ٍٗزاستبر:

 ػ٘شٍػٖ، آسٗبدا 

 )ل٘ؼبًغ هتبلَسطٕ(

 

 

 

 

 

 

 
 

 سوت ٍ/ ٗب هحل اضتغبل:

 عضَ ّ٘ئت علوٖ داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ لاّ٘جبى  

 

 

 اداسُ و  اػتبًذاسد گ٘لاى -وبسؿٌبع تذٍٗي

 

 

 هذٗشٗت پؼوبًذ ؿْشداسٕ سؿت -وبسؿٌبع

 

 

 داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ لاّ٘جبى -هذسع

 

 

 ؿشوت آة ٍ فبضلاة ؿْشٕ اػتبى گ٘لاى -وبسؿٌبع 

 

 

اداسُ و  حفبظت هحر٘ط   -ّب سئ٘غ اداسُ اهَس آصهبٗـگبُ

 صٗؼت اػتبى گ٘لاى 

 

 ؿشوت وبستي پلاػت ًف٘غ -هؼئَ  وٌتش  و٘ف٘ت

 

 

 

 

 اػتبًذاسد گ٘لاى وبسؿٌبع هؼئَ  صٌبٗع فلضٕ 
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 فْزست هٌذرجبت                                                                      

 صفحِ                                                    عٌَاى                                                                        

 ص                                                                                                                           پ٘ؾ گفتبس

     1                               ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد                                                       1 

 1                                                                                        هشاجع الضاهٖ       2

  اصطلاحب  ٍ تعبسٗف         3                    2                                      

 2                                                                                               ٍػبٗ          4

                                                                                                                    3                                                                       خلَف ٍاوٌـگشّب ٍ آة          5

 4                       وٌـگش ٍ هَاد                                                             ٍا       6

 4                                           خلاصٔ سٍؽ                                                   7

 4                                                      سٍؽ وبس                                            8

 10                      دلت ٍ اًحشا                                                                     9

 10                        خلاصٔ سٍؽ                                                                  10

 11                     ٍػبٗ                                                                              11

 14                   سٍؽ                                                                                12

      15                                                                       دلت ٍ اًحشا                  13

 16                     وتبثٌبهِ                                                                          14
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 پ٘ص گفتبر

 ّبٕدسوو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغپ٘ؾ وِ " وبس ٘يآئ – فبضلاة ّٕب ّب اص لجي ثبصٗبثٖ ٍٗشٍع – فبضلاة "اػتبًذاسد 

  هرَس  اػتبًذاسد هلٖ هح٘ط صٗؼت  هلٖ وو٘تٔ اجلاعٗىصذ ٍ پٌجو٘ي دس  تذٍٗي ؿذُ اػت، تِْ٘ ٍ هشثَ 

 اػتبًذاسد همشسا  هؤػؼٔ ٍ لَاً٘ي اصلاح لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػتٌبد ثِ اٗي اػتبًذاسد ،ؿذ تصَٗت 8/12/94

  ؿَدهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد عٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هصَة ،اٗشاى ٖصٌعت تحم٘مب  ٍ

ٕ  5ثشاػبع اػتبًذاسد ؿوبسُ  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ( ػربختبس ٍ ؿرَُ٘ ًگربسؽ    -هلرٖ اٗرشاى   )اػرتبًذاسدّب

ٖ  ٍ هلٖ ّبٕپ٘ـشفت ٍ تحَلا  ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإؿًَذ. تذٍٗي هٖ ٔ  دس جْربً  ،صرٌبٗع  صهٌ٘ر

 اصلاح ثشإ وِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظشتجذٗذ لضٍم صَس  دس اٗشاى هلٖ خذهب ، اػتبًذاسدّبٕ ٍ علَم

گشفرت.   خَاّذ لشاس تَجِ هَسد هشثَ  ّبٕوو٘ؼَ٘ى دس تجذٗذًظش ٌّگبم ؿَد، اسائِ اٗي اػتبًذاسدّب تىو٘  ٍ

  .وشد اػتفبدُاى اٗش هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تجذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثٌبثشاٗي، ثبٗذ

 :اػت صٗش ؿشح ثِ گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗيتِْ٘ ٍ تذٍٗي  ثشإ وِ جع ٍ هبخزٕهٌ

ASTM D4994 : 89 (Reapproved 2014), Standard Practice for  Recovery of Viruses from 

Wastewater  Sludges 
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 کبر ٘يآئ – فبضلاةّبٕ  اس لجي ّب ثبسٗبثٖ ٍٗزٍس -فبضلاة

در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطدذُ اسدتد در صدَرت هَاجْدِ ثدب چٌد٘ي هدَاردٕ          -ّطذار

 هسئَل٘ت ثزقزارٕ ضزاٗط ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجزإ آى ثزعْذٓ کبرثز اٗي استبًذارد استد 

 ٍ داهٌٔ کبرثزد ّذف 1

 ًفعِ ث ٕ فبضلاةّب لجي اص ّب ٍٗشٍع ثبصٗبثٖ هٌظَسّبٖٗ ثِ  ٘٘ي سٍؽّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد، تع   1-1

  اػت. 1ّب ًتشٍ ٍٗشٍعا

 ّبٕ اسائِ ؿذُ دساٗي اػتبًذاسد ثِ ؿشح صٗش اػت: سٍؽ

 ؿشح دادُ ؿذُ اػت.  3-3-9تب    6سٍؽ جزة ػطحٖ وِ دس ثٌذّبٕ   –سٍؽ الف  -

 دادُ ؿذُ اػت.   ؿشح  3-3-14تب   10دس ثٌذّبٕ وِ سٍؽ فشاصَ   - سٍؽ ة  -

 اٗي اػتبًذاسد دس هَاسد صٗش وبسثشد داسد:    1-2

 ؛ّب ٍٗشٍعًتشٍاًفع  ثِ ٕ فبضلاةّب لجيّب اص  ٍٗشٍع ثبصٗبثٖ ّبٖٗ ثِ هٌظَس اسائِ سٍؽ    1-2-1

 .ّبٕ خبم، ّضن ؿذُ ٍآثگ٘شٕ ؿذُ  لبث  اجشاػت لجي ثشإ ّبٕ الف ٍ ة  سٍؽ    1-2-2

 .ؿَد آصهَى هٖ ،1-9 ثٌذؿذُ هطبثك لجي اػتبًذاسد  سٍٕ اػتبًذاسد يٗادس    1-2-3

 .وبسثش اػت ثشعْذًٓـذُ  آصهَى ثبفت ٕثشا وبس آٗ٘ي يٗا اعتجبساص  ٌبى٘اطو

ٕ  فمرذاى سٍؽ  اهب ثرِ دل٘ر   ، وٌٌذ ػبصٕ هٖجذا لجي اصسا  ّب شٍعٍّٗب  ـگبُٗاص آصهب ٕبس٘ثؼ دسحب  حبضش، اگش چِ -1ٗبدآٍرٕ   ّرب

 اػت. اهىبى پزٗش ًجَدُ ،حبص  ّبٕ دادُ هعتجش اص ؼِٗبهمآصهَى اػتبًذاسد، 

. الرذاهب  پ٘ـرگ٘شاًِ ثْذاؿرتٖ ورِ هشاجرع      اجشا وٌٌذؽ دٗذُ ٍ هبّش اٗي سٍؽ سا ؿَد، فمط پشػٌ  آهَص تَصِ٘ هٖ -2ٗبدآٍرٕ 

 َد.اًذ، ثبٗذ اعوب  ؿ تع٘٘ي ًوَدُ آه٘ض هخبطشُّبٕ ثَ٘لَطٗىٖ  ثب آصهَى دسگ٘شاد ثشإ حفبظت افش 2رٗصلاح

 هزاجع الشاهٖ    2

 ّرب اسجربد دادُ ؿرذُ اػرت.    دس هشاجع صٗش ضَاثطٖ ٍجَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ صَس  الضاهٖ ثِ آى

 ثذٗي تشت٘ت، آى ضَاثط جضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هحؼَة هٖ ؿَد.

                                                 
 وٌٌذ. جولِ ٍٗشٍع ػشهبخَسدگٖ وِ دس تصف٘ٔ فبضلاة صٌعت هـىلا  صٗبدٕ اٗجبد هّٖب اص  دػتٔ ثضسگٖ اص ٍٗشٍع-1

1-Enteroviruse 

 ٍصاس  ثْذاؿت دسهبى ٍ آهَصؽ پضؿىٖ  -2
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ذ ًظشّبٕ ثعذٕ آى ثشإ ّب ٍ تجذٗدس صَستٖ وِ ثِ هشجعٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسجبد دادُ ؿذُ ثبؿذ، اصلاحِ٘

ّب اسجبد دادُ ؿذُ اػت، ّوَاسُ آٍس ً٘ؼت. دس هَسد هشاجعٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آىاٗي اػتبًذاسد الضام

 آٍس اػت.ّبٕ ثعذٕ ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضامًظش ٍ اصلاحِ٘آخشٗي تجذٗذ

 اػتفبدُ اص هشاجع صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

 آصهَى  ّبٕ ّب ٍ سٍؽ ٍٗظگٖ -آة هَسد هصش  دس آصهبٗـگبُ تجضِٗ ،1728اػتبًذاس هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ     2-1

2-1    ASTM  D 1129 Terminology Relating to Water 

 

 ٍ تعبرٗف اصطلاحبت      3

 .سٍد وبس هٖ ثD1129   ASTMِدس اٗي اػتبًذاسد، اصطلاحب  ٍ تعبسٗف اسائِ ؿذُ دس 

 سبٗل ٍ     4

 )ّب(سبًتزٗفَ٘ص  4-1

 تَاًذٖ اػت وِ ه ػبًتشٗفَ٘ط داسدسپ٘چ ml 100 ّبٕ  ظش داسإ  ،دس دل٘مِ دٍس 10000 ثب داس خچب ٗ ػبًتشٗفَ٘ط

 .دٍس 2500ثشإ  ػبًتشٗفَ٘ط دسپ٘چ داس ml250  ّبٕ ظش  ٍسا تحو  وٌذ دٍس  10000

4-2   pH هتز 

 ثبفش اػتبًذاسد. ثبؿذُ  جشُ٘وبل ٖ،ج٘تشو ًَد  ىتشٍدال هٗهجْض ثِ  ،pH ٍاحذ1/0ثب دلت حذال   

 پبلاِٗ دستگبُ    4-3

1ًَن لغضؿٖػشًگ  ٍ mm 47 لطشثِ   پبلاِٗداسًذُ  ثب ًگِ ،ٖٗوشدى غـب اػتشٗ  ٕثشا 
ml 50 بدٓ ًرَد هر   ٕ)ثشا

 . (هشاجعِ ؿَد 7-6 ثٌذ ثِ پبلاِٗ

 ٍ آة  ّبٍاکٌطگزخلَظ      5

 خلَظ ٍاکٌطگزّب  درجٔ     5-1

                                                 
 ثبس هصش  ّؼتٌذ. ٗه ٍ ّبٕ ثذٍى ػشػَصى ًَعٖ ػشًگ -1

1- slip-tip syringe 
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آًْب ثِ  خلَف ٍ دسجِ وبس ثشدُ ؿًَذ ثبٗذ ثِ ٍاوٌـگش ؿ٘و٘بٖٗ دسجِ خلَفّب، هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ثب آصهَى ٔدس ول٘

هحشص وِ  هـشٍ  ثش اٗي، ً٘ض ٍجَد داسدخلَف دٗگش  ّبِٕ اص دسجاػتفبدُ اهىبى  سػ٘ذُ ثبؿذ. هعتجشتبٗ٘ذ هشجع 

 دـَدً گ٘شٕ اًذاصُ ثبعث وبّؾ دلت حَٕ وِثرِ ً، ثِ اًذاصٓ وبفٖ ثبلا اػت ّبآى خلَفؿَد وِ دسجٔ 

 خلَظ آة    درجِ    5-2

 ثبؿذ. 1728ؿوبسٓ  هلٖ اٗشاىاػتبًذاسد  هطبثك آة هَسد اػتفبدُ ثبٗذ

 سطحٖ جذة-الفرٍش 

 ٍاکٌطگزّب ٍ هَاد      6

 (g/l 47/12  ) کلزٗذ هحلَل آلَهٌَ٘٘م    6-1

g07/12 آ( لَهٌَ٘٘م ولشٗذAlCl3.6H2O ) دسسا ml500   ثرِ حجرن   وٌ٘ذآة ح ٍ  ml1000  هحلرَ     ذ.بً٘ثشػر

AlCl3  دسسا C ° 121 هذ ِ ثmin  15 ٍذ.وٌ٘ اتَولا 

    گَضت گبٍ( عصبرٓ) ثبفزضذُث٘ف  عصبرٓ    6-2

g 10  اػتخشاجٖ اص گَؿتپَدس،g  34/1  اصNa2HPO4.7H2O ٍ g12/0  دس ٗه ظش  دسپ٘چ سا اص ػ٘تشٗه اػ٘ذ

  ° C ؿرَد. دس  صدُّرن  ثگزاسٗذ تب  ٖصى هغٌبط٘ؼسٍٕ ّن h 2 هذ  تمشٗجٖ ٍِ ث وٌ٘ذآة ح   ml 100 دس  داس

 ذ.اتَولاٍ وٌ٘ min 15  هذ ِ ث 121

 (ml 144 /g 4هحلَل دٕ سذٗن  ّ٘ذرٍصى فسفبت )    6-3

g 4    اص دٕ ػذٗن ّ٘ذسٍطى فؼفبNa2HPO4.7H2O)) دس سا ml 100   دس .وٌ٘ذآة ح  C° 121 هذ ِ ث min   

 ذ.ٍ وٌ٘اتَولا 15

 (1+1ّ٘ذرٍکلزٗک اس٘ذ )    6-4

 ذ.(  ثِ ٗه حجن آة اضبفِ وsp gr 19/1ٌ٘) ٗه حجن اػ٘ذ غل٘ 

 (9+1ّ٘ذرٍکلزٗک اس٘ذ )    6-5

 ذ.(  ثِ ًِ حجن آة اضبفِ وsp gr 19/1ٌ٘) ٗه حجن اػ٘ذ غل٘ 

 (ml 144 /g 4هحلَل سذٗن ّ٘ذرٍکس٘ذ )    6-6

g 4 ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ خـه (NaOHسا دس )  ثِ حجن  وٌ٘ذ آة ح ٍml 100.ثشػبً٘ذ 
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   mm 47 ءّب  دٗسک  غطب 1پبلاِٗ     6-7

  داسًذٓ ًگًِذاصٓ هٌبػت اص صفحٔ پبلاِٗ ثشؽ دّ٘ذ. ا ، ثµm3 ،µm 45/0، µm 25/0ِّبٕ ّبٖٗ ثب هٌفز وبغز پبلاِٗ

ّبٕ ثبل٘وبًذُ سا  پبلاِٗشاس دّ٘ذ ٍ ل پبلاِٗ داسًذٓ ًگِ پبٗٔ سا سٍٕ صفحٔ µm 25/0هٌفز ثب  پبلاِٗ پبلاِٗ سا ثبص وٌ٘ذ

 ّن ثگزاسٗذ. ثشسٍٕ ،دس ثبلا اًذاصٓ هٌفزافضاٗؾ  ثِ تشت٘ت

وِ  ٌّگبهٖ تب  سٍٕ ّن لشاس هٖ گ٘شد گًَِ وِ تـشٗح ؿذ، ّوبى ّب پبلاِٗ ٘ذ.، هحىن وٌثبصوشدُسا پبلاِٗ  داسًذٓ ًگِ

 آهبدُ وٌ٘ذ. پبلاِٗ ساچٌذٗي سدٗف ؿًَذ.  پش ثب ػشعت ووتشٕؿَد  هٖ پبلاِٗگ  آلَد اص آًْب هَاد 

 رٍش خلاصٔ     7

ِ  اػرت  لجري  ّب اص فبص هبٗع ثِ جبهذا  جزة ػطحٖ ٍٗشٍع ثش پبٗٔ ،سٍؽ جزة ػطحٖ     7-1 ِ  ور ٍػر٘لٔ   ثر

ِ ّرب   ٍٗشٍع ؿَد. دٍس سٗختِ هٖ 2(ؿذُ ػبًتشٗفَ٘طًؤًَ )هبٗع سٍٖٗ  لجٌبة .ؿَد هٖغل٘  ت ػبًتشٗفَ٘ط ٍػر٘لٔ   ثر

صداٗرٖ   آلَدگٖ ذ.ًؿَ تش هٖ غل٘  ،آلٖ ثب هَادػبصٕ  لختٍِ تَػط  ؿذُجزة ٍااص جبهذا   ٖٗخَاف ف٘ضٗىَؿ٘و٘ب

 ؿَد.    وشدى اًجبم هٖ ٍػ٘لٔ پبلاِٗ ثِ

 کبر رٍش     8

 سبسٕ لجي آهبدُ     8-1

هوىري اػرت دس    ّربٕ آثگ٘رشٕ ؿرذُ اػرتفبدُ وٌ٘رذ.      ّضن ؿذُ ٍ لجري   لجي g100 هبٗع  ٍ   لجي ml100  اص

 ٕ لجي اص تجشثِ ً٘ض اػتفبدُ ؿَد. ػبص آهبدُ

8-1-1    ml 100  هذسج   سا دس ٗه اػتَأً هخلَ  ؿذُ خَثٖ ثِلجيml 100 ُعب لجي سا ػشٗ گ٘شٕ وٌ٘ذ. اًذاص

ث٘ـرتشٗي تعرذاد   ورِ حربٍٕ    جبهذا  لجيهخلَ  وٌ٘ذ. صٗشا وبفٖ  هذسج ثِ اًذاصُ لج  اص ٍاسد وشدى ثِ اػتَأً

 وٌٌذ. ًـٌٖ٘ هٖؿذى ػشٗعب ؿشٍد ثِ تِ خلَ ص هثعذ ا فبصلٔدس  ٍٗشٍع ّؼتٌذ

 لشاس دّ٘ذ. ml250 سا دس ٗه ثـشه٘لٔ ّوضى     8-1-2

8-1-3    ml 100  هذسج ثرِ ثـرش   ؿذُ سا اص اػتَأً ٕگ٘ش اًذاصُلجي  ml250   .دسصرَس  ً٘ربص   هٌتمر  وٌ٘رذ، 

م جبهرذا  لجري اص اػرتَاًِ    ترب تورب   ٘ذٌچٌذٗي ثبس لجي سا اص ثـش ثِ اػتَاًِ سٗختِ ٍ اص اػتَاًِ ثِ ثـش هٌتم  و

 هشالت ثبؿ٘ذ وِ رسا  هعلك آى دس َّا تـى٘  ًـَد. د.خبسج ؿَ

 د.ثب ػشعت وبفٖ ّن صدُ ؿَ صَس  گشداثِٖ ث تبسا سٍٕ ّوضى هغٌبط٘ؼٖ لشاس دادُ ثـش     8-1-4

                                                 
1-Filter 

2-Supernatant 
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8-1-5   ml 1  َطَستمشٗت ذ دس لجي ثِولشٗآلَهٌَ٘٘م  ، غلظت ًْبٖٗ ٌ٘ذولشٗذ ثِ لجي اضبفِ وآلَهٌَ٘٘م هحل 

M 0005/0 اػت. 

 5/3 ± 1/0 ( ث1ِ+1)اػ٘ذ لجي سا ثب ولشٗذسٗه  pHٍ سا دس لجي لشاس دّ٘ذ  1ًَد تشو٘جٖ pHالىتشٍد     8-1-6

آًشا تٌظ٘ن وٌ٘ذ ٍ ثِ عذد هزوَس ثشػبً٘ذ.  NaOH (ml 100 /g 4)ؿذ ثب هحلَ   5/3تش اص  پبٗ٘يpH اگش  ثشػبً٘ذ.

  pH;4ثب سا هتش  pH .تو٘ض وٌ٘ذ ،لجي هخلَ  وشدى دس بٗ٘يپ ثبلاثب  ٖآساه سا ثِ چؼج٘ذ آًْب  ّباگش لجي ثِ الىتشٍد

 ذ.اػتبًذاسد وٌ٘

دسصرَس    سا وٌتش  وٌ٘رذ. لجي   pHدس فَاص  هع٘ي  وشدى اداهِ دّ٘ذ. خلَ ثِ ه min 30 هذ ِ ث    8-1-7

 5/3 ± 1/0 دس همرذاس ) ml 100 /g 4 (ػرَد  ( ٍ هحلرَ   9+1)اػر٘ذ  سا ثِ تشت٘ت  ثب ولشٗرذسٗه   آى  pH تغ٘٘ش

 تٌظ٘ن وٌ٘ذ.

 سا اص لجي خبسج وٌ٘ذ. pHٍ الىتشٍد  ٌ٘ذضى سا خبهَؽ وّو   8-1-8

ِ   آهبدٍُ لجي  ثبصوٌ٘ذداس سا  دسپ٘چ ػبًتشٗفَ٘طظش  دسپَؽ ٗه    8-1-9 سا ثرب   هگٌرت  ،ؿذُ سا دس ثطرشٕ سٗختر

چؼرج٘ذُ اػرت سا    ٗب ه٘لرٔ ّورضى   لجٌٖ وِ ثِ هگٌت فتذ.بً٘ طػبًتشٗفَ٘ظش  تب دس  آٌّشثب اص ثـش ث٘شٍى ث٘بٍسٗذ

ؿرذُ سا اص ثطرشٕ ثرِ ثـرش ٍ ثرشعىغ      آهبدُ چٌذٗي ثبس لجي  ،دسصَس  لضٍم ّوضى جذاوٌ٘ذ. ٗه ه٘لٔ ٍػ٘لٔ ثِ

 ًـَد. رسا  هعلك دس َّا تـى٘ دلت وٌ٘ذ وِ  لجي خبسج ؿَد. جبهذا  تب توبم ٌ٘ذهٌتم  و

 ثجٌذٗذ. ظش ٍ هحىن سٍٕ  دّ٘ذسا دسجبٕ خَد لشاس  َطػبًتشٗف٘ظش  دسپَؽ     8-1-14

 سا دٍس ثشٗضٗذ. لجٌبة وٌ٘ذ. ػبًتشٗفَ٘ط C° 4 دس min 15 هذ ِ ث ،2500ؿذُ سا دس دٍس  آهبدُلجي     8-1-11

 ّب اس جبهذات لجي ضَٕ ٍٗزٍسٍ ضست    8-2

 .اضبفِ وٌ٘ذهغٌبط٘ؼٖ  اػت ٗه هگٌت ُؿذ سػَثٖ ٍ آهبدُوِ حبٍٕ لجي  ػبًتشٗفَ٘طظش   دس    8-2-1

8-2-2   ml 100 ؿذُ اضبفِ وٌ٘ذ. حجن هحلَ   سػَثٖ ٍ آهبدُسا ثِ لجي  اػتخشاجٖ اص گَؿت گبٍهحلَ  ثبفش

هعبد  حجن اصرلٖ   ؿذُ، اص لجي آهبدُ ّب اػتفبدُ ؿذُ ثشإ ؿؼت ٍ ؿَٕ ٍٗشٍع اػتخشاجٖ اص گَؿت گبٍثبفش 

 .(هشاجعِ ؿَد 1-8ثِ ثٌذ ًوًَِ اػت)

 ثجٌذٗذ. ظش سٍٕ دّ٘ذ ٍ هحىن سا دسجبٕ خَد لشاس  ػبًتشٗفَ٘طظش  دسپَؽ     8-2-3

ّن ثضً٘ذ تب ثِ حبلرت گشداثرٖ    هٌبػتسا سٍٕ ّوضى هغٌبط٘ؼٖ لشاس دادُ ثب ػشعت  ػبًتشٗفَ٘طظش      8-2-4

ّرب ؿرَد( ػرشعت سا اص     فعب  ؿذى ٍٗشٍع)وِ هوىي اػت هَجت غ٘شسػبًذى تـى٘  وف  حذال  ثِثشإ  ذ.ثشػ

سا  ظرش  دسصَس  ً٘بص  ٍاطگَى ًـَد. ظش  تب ثبٗذ هشالت ثبؿ٘ذ. ّ٘ذذافضاٗؾ ًگشداثٖ حبلت  ثشإهَسد ً٘بص  حذ

 ثبثت وٌ٘ذ. 

                                                 
1- Combination-type pH electrode 
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 اداهِ دّ٘ذ. min 30ِ هذ  ّوضدى سا ث    8-2-5

 ث٘شٍى آٍسٗذ. ظش  ٍ هگٌت سا اص وٌ٘ذدػتگبُ ّوضى هغٌبط٘ؼٖ سا خبهَؽ    8-2-6

 آهربدُ ٍ هخلَ  لجي ثجٌذٗذ  ظش دّ٘ذ ٍ هحىن سٍٕ جبٕ خَد لشاس  سا دس ػبًتشٗفَ٘طظش  دسپَؽ    8-2-7

 وٌ٘ذ. ػبًتشٗفَ٘ط C ° 4 دس min30هذ  ِ ث 10000ؿؼتـَؿذُ سا ثب دٍس  -ؿذُ

سا دٍس  ؿرذُ  ٗع ثبلا سا دس ثـرش سٗخترِ ٍ سػرَة ترِ ًـر٘ي     ، فبص هبسٗذسا ثشدا ػبًتشٗفَ٘ط ظش دسپَؽ     8-2-8

 .ثشٗضٗذ

( سٍٕ ٗه اسلي هبٗش ؿَدهشاجعِ  7-6ثِ ثٌذ ) ثشسٍٕ آى لشاس داسد 1پبلاِٗ ثؼتٔ وِ سا پبلاِٗ ذُ داسً ًگِ    8-2-9

 لشاس دّ٘ذ. ml250  جوع وٌٌذٓ

 پشوٌ٘ذ. حبص  اص ؿؼتـَسا اص هحلَ   ml50 شًگػ   8-2-14

 لشاس دّ٘ذ. پبلاِٗ داسًذٓ شًگ سا دس ًگًَِن ػ   8-2-11

 ml 250وٌٌرذٓ   ثِ داخ  اسلري هربٗش جورع   ثؼتٔ پبلاِٗ  ه٘بى سا ثب فـبس اص هحلَ  حبص  اص ؿؼتـَ     8-2-12

چَى  ثِ حذال  ثشػذوٌٌذُ  اص طشفٖ فـبس سٍٕ اسلي هبٗش جوع شًگ ًـىٌذ ٍعجَس دّ٘ذ. هشالت ثبؿ٘ذ تب ًَن ػ

 ٌٌذُ ؿَد.و ٗب ٍاطگَى ؿذى اسلي هبٗش جوع /ٍ هوىي اػت فـبس ثبعث ؿىؼتِ ؿذى

ِ ثـش حبٍٕ هَاد دس شًگ ساػًبهطلَثٖ ؿشٍد ثِ هؼذٍد ؿذى وشد هحتَٕ  س صَِ ثثؼتٔ پبلاِٗ اگش  ًـرذُ   پبلاٗر

ِ  هبًرذُ دس  تب هَاد ثبلٖ تضسٗك وٌ٘ذثؼتٔ پبلاِٗ سا اص َّا پش وٌ٘ذ ٍ ثِ شًگ ػ .خبلٖ وٌ٘ذ  ث٘رشٍى ث٘بٗرذ.   ّرب  پبلاٗر

. ثشٗضٗرذ لَدُ ؿذُ سا دٍس پبلاٗٔ آ ثؼتٍٔ  داسًذُ ًگِ. دّ٘ذ دٗگش اداهِ ٍ ثؼتٔ پبلاٗٔ داسًذُ پبلاِٗ وشدى سا ثب ٗه ًگِ

داسًذٓ  ًگِّش  ؿَد. ىشاس وٌ٘ذ تب توبم حجن هَاد حبص  اص ؿؼتـَ پبلاِٗتسا   12-2-8تب  9-2-8 هشاح  ثٌذّبٕ

 ،پبسُ ؿرذُ ثبؿرٌذ   ّب پبلاِٗاگش ٗىٖ اص اًذ.  ّب سا ثشسػٖ وٌ٘ذ تب هطوئي ؿَٗذ وِ پبسُ ًـذُ سا ثبص ٍ تِ پبلاِٗ پبلاِٗ

 جذٗذ تىشاس وٌ٘ذ. پبلاٗٔ  ثؼتٔداسًذُ ٍ  ًگِسا ثب 12-2-8سا تب  10-2-8 ح  ثٌذّبٕهشا

ّب، دس اٗي  ٍٗشٍع ػٌجؾ هشحلٔ تب ٍ ػشد وٌ٘ذ C ° 4سا تب دهبٕ َاد حبص  اص ؿؼتـَ ثلافبصلِ ه     8-2-13

ثشإ ػٌجؾ ٍٗشٍػرٖ   ػلَلٖ  هَسد ً٘بص  وـت ّبٕ تعذاد هح٘ط ( .هشاجعِ وٌ٘ذ 3-8ثِ ثٌذ )داسٕ وٌ٘ذ دهب ًگِ

ٕ  ثب سٍؽ لختِ  ،عصبسٓ گَؿت گبٍّبٕ هَجَد دس  هوىي اػت ثب تغل٘  ٍٗشٍع . ٗبثرذ وربّؾ   ،آلٖثرب هرَاد   ػربص

حبص  ً٘ربص ثرِ    ّب دس هبدٓ اگش ٍٗشٍع اص ث٘ي ثشًٍذ.ّب   ٍعهوىي اػت همذاسٕ اص ٍٗشاٗي سٍؽ  دس ،هوىي اػت

ّرب   ٍٗرشٍع  اگش تغل٘  ث٘ـتش ً٘ربص ً٘ؼرت ٍ ػرٌجؾ   م وٌ٘ذ. الذا 4-8، ثلافبصلِ هطبثك ثٌذ تغل٘  داؿتِ ثبؿٌذ

هحىن دسة آًْب سا ثجٌذٗذ  ،ٌ٘ذًوًَِ هٌتم  و ّبٕ اػتشٗ  ؿذٓ طَ  ًىـذ هبدٓ حبص  سا ثِ ثطشٕ h 8 ث٘ـتش اص

 رخ٘شُ وٌ٘ذ. -C° 70ٍ ثلافبصلِ دس دهبٕ 

                                                 
1- Filter stack 
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 سٌجص ٍٗزٍسٖ     8-3

گشم وٌ٘رذ ٍ ثرب سٍؽ    C °  37 جوذ ؿذُ سا دس دهبٕهٌ ػشعت وٌؼتبًتشٓ  ٌّگبم ػٌجؾ ٍٗشٍػٖ ثِ    8-3-1

 دٍم تبٗ٘ذ ؿَد. اص طشٗك هشحلّٔب  ضٍلِ ؿذُاص اٗ 10%حذال  ثْتشاػت،  ّب وبس وٌ٘ذ. ع گ٘شٕ ٍٗشٍ هعوَ  اًذاصُ

 آلٖ(ثب هَاد سبسٕ  ضستطَٕ لجي)تغل٘ظ لختِ اس حبصل حلَله اسّب  تغل٘ظ ٍٗزٍس ٖ ثزإرٍض    8-4

صٗرشا   .ؿرَد  تشج٘ح دادُ هٖ ،ثذٍى تغل٘  آًْبعصبسٓ گَؿت گبٍ ٕ ؿؼتـَاص حبص َ  هحلّبٕ  ػٌجؾ ٍٗشٍع 

وـرت ػرلَلٖ    ّبٕ تعذاد هح٘طهوىي اػت تغل٘  اص ث٘ي ثشًٍذ. ّشچٌذ  ّب ثشاثش عاص ٍٗشٍ تعذادٕ ،هوىي اػت

هوىري  . وٌذاص ؿؼتـَ وبّؾ پ٘ذا   حبص  هبدٓس ّبٕ هَجَد د هَسد ً٘بص ثشإ ػٌجؾ ٍٗشٍػٖ ثب تغل٘  ٍٗشٍع

ّبٕ عفًَٖ هعلك، لختٔ هٌبػت سا تَل٘ذ ًىٌرذ، ثٌربثشاٗي    ّؤ ٍٗشٍع ػطحٖ ثشإ جزة اػت عصبسٓ گَؿت گبٍ

 ّب اص ث٘ي ثشٍد.   هوىي اػت همذاس ث٘ـتشٕ اص ٍٗشٍع

 سا ٗبدداؿت وٌ٘ذ. سا ثِ اػتَأً هذسج سٗختِ ٍ حجن آى 13-2-8 هَاد حبص  اص ثٌذ     8-4-1

 .ثشٗضٗذ ml 600 ثـش دسهَاد سا      8-4-2

دس  آة اػتشٗ  ؿرذُ  ml 7  شاجٖ گَؿت گبٍ،خاػت اص هبدٓ حبص  اص ؿؼتـَٕ هبدٓ ml 3 ثشإ ّش     8-4-3

اػتخشاجٖ  اغلت هبدٓ صٗشا ،لاصم اػتػبصٕ  سل٘كاٗي  .ؿَد 3 % گَؿت گبٍعصبسٓ ثشٗضٗذ تب غلظت  ml600  ثـش

 .دّذ آلٖ جَاة ًوٖ هَادػبصٕ ثب  سٍؽ تغل٘  لختِ اص 10 %ثبغلظت گَؿت گبٍ

 سا ٗبدداؿت وٌ٘ذ. و   حجن پبلاِٗ ؿذُ سا دس اػتَأً هذسج سٗختِ ٍگَؿت گبٍ سل٘ك ؿذُ ٍ  عصبسٓ   8-4-4

ٍ ٗه هگٌرت هغٌبط٘ؼرٖ دس آى    ثشٗضٗذ ml600  ؿذُ ٍ سل٘ك ؿذُ سا ثِ ثـش پبلاِٗگَؿت گبٍ  عصبسٓ   8-4-5

 لشاس دّ٘ذ.

ثِ ثشإ  ذ.حبلت گشداثٖ ثشػ ثِّن ثضً٘ذ تب  هٌبػت٘ؼٖ لشاس دادُ ثب ػشعت ثـش سا سٍٕ ّوضى هغٌبط     8-4-6

ّب ؿَد( ػشعت سا اص حرذ هرَسد ً٘ربص     فعب  ؿذى ٍٗشٍعغ٘شت هَج)وِ هوىي اػت   وف تـى٘  ذىحذال  سػبً

 . افضاٗؾ ًذّ٘ذ ثشإ حبلت گشداثٖ

لرشاس دّ٘رذ ٍ ثرِ آساهرٖ دس آى      ك ؿذُپبلاِٗ ؿذُ ٍ سل٘گَؿت گبٍ  عصبسٓ سا دس pHالىتشٍد تشو٘جٖ     8-4-7

 س  خَاّذ داد.  اگش  تِ ؿذى ٗب تـى٘  سػَةلخ ثشػذ. 5/3 ±1/0آى  ثِ   pH( ثشٗضٗذ تب  9+1) اػ٘ذ ولشٗذسٗه

 pH ثب هحلَ   سػ٘ذ 4/3تش اص  پبٗ٘يNaOH (ml 100 /g 4) اجربصُ   سا تٌظ٘ن وٌ٘ذ ٍ ثِ عذد هزوَس ثشػربً٘ذ.   آى

ثِ ّورضدى   min 30 ِ هذ ث .فعب  ؿًَذّب غ٘ش صٗشا اهىبى داسد ثشخٖ اص ٍٗشٍع ،ثشػذ 4/3ثِ صٗش  pHًذّ٘ذ وِ 

 اداهِ دّ٘ذ.
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طرَس هؼربٍٕ    ث٘شٍى آٍسٗذ ٍ هحتَٗب  ثـش سا ثِالىتشٍد سا اص ثـش  .ّوضى هغٌبط٘ؼٖ سا خبهَؽ وٌ٘ذ    8-4-8

سٗختي  ٌّگبم تبدس صٗش ثـش ًگِ داسٗذ هگٌت دٗگش . هگٌت سا ثب ٗه آٌّشثب ٗب وٌ٘ذ تَصٗع ّبٕ ػبًتشٗفَ٘ط ظش دس  

 ًـَد. ػبًتشٗفَ٘طّبٕ  ٍاسد ظش هحتَٗب ، 

. ػَػپبًؼرَ٘ى لخترِ   دّ٘ذ ٍ هحىن سٍٕ ثطشٕ ثجٌذٗذسا دسجبٕ خَد لشاس  ػبًتشٗفَ٘طظش  دسپَؽ     8-4-9

 ضٗذ.دٍس ثشٗ لجٌبة سا وٌ٘ذ. ػبًتشٗفَ٘ط C° 4 دسmin 15 هذ ِ دٍس ث 2500گَؿت گبٍ سا دس  عصبسٓؿذٓ 

 ّرب سا  ؽدسپَ ٍهغٌبط٘غ لشاس دادُ  ٗه  هگٌت وَچه اػت،وِ حبٍٕ لختِ  ػبًتشٗفَ٘طظش  دس ّش    8-4-14

 لشاس دّ٘ذ. صَس  آصادِ ث

-8 ثٌرذ  )ٗه ث٘ؼتن( حجن ٗبدداؿت ؿذُ دس 20/1هعبد  ثب  Na2HPO4.7H2Oٗه حجن اص هحلَ     8-4-11

 تمؼ٘ن وٌ٘ذ. ػبًتشٗفَ٘طّبٕ  ظش ّبٕ هَجَد دس  دس لختِ طَس هؼبٍٕ اٗي حجن سا ثِ سا اًذاصُ ثگ٘شٗذ. 4-4

ّشورذام سا سٍٕ   ٍدّ٘ذ ٍ هحىن سٍٕ ثطرشٕ ثجٌذٗرذ   سا دسجبٕ خَد لشاس  ػبًتشٗفَ٘طظش  دسپَؽ     8-4-12

ّب ٍاطگَى  هشالت ثبؿ٘ذ ثطشٕ د.طَسوبه  ح  ؿَ ذ تب ثِّب سا ّن ثضً٘ ثِ آساهٖ لختِ ّوضى هغٌبط٘ؼٖ لشاس دّ٘ذ.

حربٍٕ   تـى٘  رسا  هعلك چٌ٘ي اص ؿَد ٍ ّن ّب هٖ ص ثَجَد آهذى وف وِ هَجت غ٘ش فعب  ؿذى ٍٗشٍعد. اًـَ

فشاٌٗذ ّوضدى ثرب  طٖ ٗب لج  طشٗك ّوضدى ثب اػپبتَ ،  اصّب هوىي اػت تب حذٕ  جلَگ٘شٕ وٌ٘ذ.  لختٍِٗشٍع 

 اص ث٘ي ثشًٍذ. ،ّوضى هغٌبط٘غ

 وٌ٘رذ.   هخلرَ  دس ٗره ثـرش وَچره      ّن ّبٕ ح  ؿذُ سا ثبِ ّب ثشداؿتِ ٍ لخت ظش ّب سا اص  دسپَؽ   8-4-13

تب هگٌت  ًگِ داسٗذ  ػبًتشٗفَ٘طّبٕ  ظش ّب سا ثب ٗه آٌّشثب ٗب هگٌت دٗگش دس صٗش  خبلٖ وشدى هبٗع، هگٌتٌّگبم 

 .ّب ثِ ثـش اًتمب  پ٘ذا ًىٌذ

8-4-14    pH ِثب ولشٗرذسٗه اػر٘ذ    ،ثَد 5/7 تب 7 اص ث٘ـتش ٗب ووتشاگش  گ٘شٕ وٌ٘ذ. ّبٕ ح  ؿذُ سا اًذاصُ لخت

 .وٌ٘ذتٌظ٘ن  هحذٍدُدس اٗي  (ml 100 /g 4)(  ٗب هحلَ  ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ 1+9)

ّرب دس آى   ٍٗرشٍع  وبه  دس ٗخچب  ثگزاسٗذ ٍ تب ػٌجؾ C° 4 ًْبٖٗ سا ثلافبصلِ دس دهبٕ وٌؼتبًتشٓ   8-4-15

ّبٕ  ظش ّبٕ ح  ؿذُ سا ثِ  سػَة ؿَد،  بماًج h 8 دس هذ ّب ًتَاًؼت  داسٕ وٌ٘ذ. اگش ػٌجؾ ٍٗشٍع دهب ًگِ

داسٕ  لشاس دادُ ٍ ًگِ -C° 70سا هحىن ثجٌذٗذ  ٍ ثلافبصلِ دس دهبٕ   ىهٌتم  وٌ٘ذ. دسپَؽ آ اػتشٗ  ؿذُ ًؤًَ

 وٌ٘ذ.

ٍ ثب سٍؽ  گشم وٌ٘ذ C°  37 هٌجوذ ؿذُ سا دس دهبٕ ػٌجؾ ٍٗشٍػٖ ثِ ػشعت وٌؼتبًتشٓ دس صهبى    8-4-16

 دٍم تبٗ٘ذ ؿَد. اص طشٗك هشحلّٔب ثبٗذ  اص اٗضٍلِ ؿذُ 10%حذال   ّب وبس وٌ٘ذ. شٕ ٍٗشٍعگ٘ هعوَ  اًذاصُ

 دقت ٍ اًحزاف     9
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ٔ  پرٌج لجي ؿشوت وشدًذ.  ّب دس ثبصٗبثٖ ٍٗشٍع دس اسصٗبثٖ اٗي سٍؽ ،ّـت آصهبٗـگبُ هؼتم    9-1 لجري   ًوًَر

 اػتفبدُ ؿذ: اٗي هطبلعِ ثِ ؿشح صٗشاػتبًذاسد ؿذُ دس

   ؛(ٖثبلا، ّضن ؿذُ)هضٍف٘ل سؿذ ػشعتصٕ، َّا ثٖ -

   ؛اػتبًذاسد، ّضن ؿذُ )هضٍف٘لٖ( ػشعت سؿذَّاصٕ،  ثٖ -

 ؛ َّاصٕ، ّضن ؿذُ، آثگ٘شٕ ؿذُ ثٖ -

  ّضن ؿذُ؛ َّاصٕ، -

 ّضن ًـذُ. ،اٍلِ٘ -

ُ ًوًَِ ّورشاُ ٗرخ ثرِ آ   ٍ  تَػط ٗه آصهبٗـگبُ آهبدُ  ،دٍ لؼوت هؼبٍٕ اص ّش ًَد لجي  9-1-1 بٕ ّر  صهبٗـرگب

 72هرذ   ِ ّبٕ ػِ گبًِ سٍٕ ّش لجي ث آًبل٘ض ،ّش آصهبٗـگبُ پغ اص پزٗشؽ ًوًَِ دس .ؿَد هٖوٌٌذُ ثشدُ ؿشوت

وـرت ػرلَلٖ خرَد     ّبٕ ػرٌجؾ  سٍؽ ،ؿٌبػبگشّب ،هح٘طّش آصهبٗـگبُ اص تجْ٘ضا ،  وِ ؿَد هٖػبعت اًجبم 

 .  ؿَد هٖاًجبم سٍص ثعذ  ملؼوت ػَگبًِ دس ٗه سٍص ٍ ّبٕ ػِ اص آصهَى . دٍ لؼوتوٌذٖ اػتفبدُ ه

  1اًحزاف    9-2

   ثب اٗري ٍجرَد  . طَس راتٖ حبٍٕ ٍٗشٍع اػتثِ  صٗشا ّش لجي ،هـبّذُ ًگشدٗذّبٕ هطبلعِ  دادُ اًحشافٖ دسّ٘چ  

 دّذ. هٖهَسد هطبلعِ  ؿوبسؽ ّبٕ هحذٍدُ ّبٖٗ دس هَسد ذُاٗ هب  ثِ ّبٕ ٌّذػٖ صٗش ه٘بًگ٘ي

 ي ٌّذسٖ ًَع لجي ٍ تعذاد ه٘بًگ٘ -1جذٍل

PFU)ًَع الفآسهَى رٍش تعذاد ه٘بًگ٘ي ٌّذسٖ ثب ًَع لجي
A
/L) 

 1/89 ثبلا، ّضن ؿذُ)هضٍف٘لٖ(سؿذ َّاصٕ، ػشعت  ثٖ

 550 اػتبًذاسد، ّضن ؿذُ )هضٍف٘لٖ( سؿذَّاصٕ، ػشعت  ثٖ

 302 َّاصٕ، ّضن ؿذُ، آثگ٘شٕ ؿذُ ثٖ

 4/17 َّاصٕ،ّضن ؿذُ

 1445 ّضن ًـذُ. ،اٍلِ٘
A Plaque Forming Units. 

 

 دقت    9-3

 آسهبٗطگبّٖ رٍىدقت د    9-3-1

                                                 
1-Bias 
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دس ّرش آصهبٗـرگبُ    ّرب آًبل٘ضتىشاس اص   10 بٗٔدلت ته اپشاتَسٕ تَػط اًحشا  اػتبًذاسد دس لگبسٗتن ثشپ 9-3-1-1

 دٗرذُ  ّرب  اًرَاد  لجري   ّبٗبُ آصهبٗـگب دس ّب ّ٘چ اختلا  آهبسٕ دس اٗي تخو٘يثشإ ّش ًَد لجي تخو٘ي صدُ ؿذ. 

 صٗش ثذػت آهذ: ؿشح ثِ ادغبهٖتخو٘ي  ثبصٗبثٖ هتفبٍ  ثَد، ه٘بًگ٘يًـذ. دس هَاسدٕ وِ 

26/0 So as a log10= 

 

ّبٕ هَسد هطبلعِ ثشإ ّرش لجري تخور٘ي صدُ     اص دادُ 10ذاسد و  ً٘ض اص لگبسٗتن ثش پبٗٔ اًحشا  اػتبً    9-3-2

 ؿذ.

 دػت آهذ: ؿشح صٗش ثِ ثِ ادغبهٖتخو٘ي ّب ٍجَد ًذاؿت  اص آًجب وِ تفبٍ  هْوٖ دس لجي

41/0 ST as a log10= 

ّبٕ ثبصٗبثٖ اص  لجي هوىي  ّب دسسٍؽ هشثَ  ثِ اٗي اسصٗبثٖ اص ٍٗشٍع ث٘ـتشاطلاعب  خبف  ّب ٍ دادُ    9-3-3

 وتبثٌبهِ هشاجعِ ؿَد(.  >1=اػت دس هٌبثع دٗگش هَجَد ثبؿذ)ثِ هٌجع ؿوبسٓ 

 فزاصَت-ةرٍش 

 رٍش خلاصٔ    14

دس فشاصَ  ثِ لجري   اهَاجّبٕ هتص  ثِ لجي  ثب  ـَٕ ٍٗشٍعؿؼت، ثشپبٗٔ هبٗع حبص  اص سٍؽ فشاصَ    14-1

 ثعرذاص اػتَاس اػرت.  ، ّب ثِ جبهذا  لجي اص ٍاجزة ٍٗشٍعثشإ جلَگ٘شٕ    pH ;9 حضَس عصبسُ گَؿت گبٍ دس

ِ فشآٌٗذ  ثب لجٌبة()ػطح ٕسٍثشؿٌبٍس ّب دس هبٗع  د  ٍ ٍٗشٍعؿَ ، جبهذا  دٍس سٗختِ هٖػبًتشٗفَ٘ط ػربصٕ   لختر

 ؿَد. ف٘ضٗىَؿ٘و٘بٖٗ اًجبم هٖ ّبٕ سٍؽ صداٖٗ اص طشٗك صداٖٗ ٍ ػن آلَدگٖؿًَذ.  آلٖ تغل٘  هٖ

  ٍسبٗل    11

 .ثب دسپَؽml 1000 ثبلا ٍ پبٗ٘ي ٍ ظش  هخلَ  وي عتػشثب لبثل٘ت  هخلَ  وي،    11-1

  ّب سا آصاد وٌ٘ذ. اػتشٗ  وشدى، دسپَؽ  اص جل ؿًَذ. ، اػتشٗ آلا  ثبٗذ لج  اص اػتفبدُ ؿ٘ـِ ّؤ 

 ٍات 144ثب الکتزٍد دارإ قبثل٘ت تَاى خزٍجٖ   1سًَ٘کبتَر    11-2

طرَس وبهر    ِ ذ ٍ ثوٌ٘ ضذعفًَٖ min 5هذ ِ ( ث9+1ولشٗذسٗه اػ٘ذ )ٍس وشدى دس ػًَ٘ىبتَس سا ثب غَطِ الىتشٍد 

 ذ.ـَ دّ٘ثب آة ؿؼت

                                                 
1-Sonicator 
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 اًذ. ات٘لي پَؿ٘ذُ ؿذُ وِ ثب پلٖ تتشا فلَئَس ّوضى هغٌبط٘ؼٖ ٍ دٍ عذد هگٌت   11-3

11-4     PH   ٍاحذ 1/0هتش، ثب دلت حذالPH. هحذٍدٓ دس pH 4  الىترشٍد  .ذوٌ٘ جشُ٘ثبفش اػتبًذاسدوبل ثب 10تب 

PH ذ.عفًَٖ وٌ٘ػًَ٘ىبتَس ضذ الىتشٍدسا هبًٌذ  هتش 

 در دق٘قِ دٍر 14444 ثبدار  خچبلٗ سبًتزٗفَ٘ص    11-5

 10000دس ػرشعت   ml 50  دسپر٘چ داس  ػبًتشٗفَ٘طّبٕ  ظش  دٍس ٍ 10000دس ػشعت  ml250 داسظش  دسپ٘چ

 . فشم()ػبصگبس ثب ولشٍ دٍسدس دل٘مِ

 ٍاکٌطگزّب ٍ هَاد    12

IU ّب)استَک آًتٖ ثَ٘ت٘ک   12-1
1  100X:10000پٌٖ س٘ل٘ي  )gµ 1444 استزپتَ هبٗس٘ي gµ 544 

 ثِ اسإ ّز ه٘لٖ ل٘تز( B-آهفَتزٗس٘ي gµ 544 ٍ تتزاسبٗکل٘ي

 داسٕ وٌ٘ذ.   ًگِ -C ° 20ٍ دس دهبٕ  ؿشاٗط اػتشٗ  سا سعبٗت وٌ٘ذ ظش  سٍٕ ّبٕ سٍِٗثب تَجِ ثِ 

 کفحلَل ضذه    12-2

 ذ.طجك هذلٖ وِ عشضِ ؿذُ اػتفبدُ وٌ٘

 صَرت پَدر ٗب خو٘زِ گَضت گبٍ ث عصبرٓ    12-3

 وٌ٘ذ اػتفبدُ طجك هذلٖ وِ عشضِ ؿذُ

 g/l (1) ل کلس٘ن کلزٗذهحلَ    12-4

g 1/0 ( ولؼ٘ن ولشٗذCaCl2سا دس )ml 100هذ ِ ٍ ث آة ح  وٌ٘ذ min 15 ٕدس دهب C °  121.اتَولاٍ وٌ٘ذ 

 ( ml 144 /g 4 )هحلَل دٕ سذٗن ّ٘ذرٍصى فسفبت    12-5

g 4  دٕ ػذٗن ّ٘ذسٍطى فؼفبNa2HPO4.7H2O وٌ٘ذ ٍ ثِ حجنآة ح  سا دس ml100 دهبٍٕ دس  ثشػبً٘ذ C° 

 اتَولاٍ وٌ٘ذ. min 15 هذ ِ ث 121

 غل٘ظ ( استَک/کلزٍفزم)هحلَل ت٘شٍى دٕ ٍاکٌطگز   12-6

                                                 
1-International unit(IU) 
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mg100  سثبصٍى سا دسبدٕ فٌ٘  تَ٘وإ  ثب دسجٔ تجضِٗ ٍاوٌـگشاص  ml 1000 ( تَػط هشاجع  تبٗ٘ذ ؿذٓولشٍفشم

داسٕ  )صهبى ًگِ ذ.داسٕ وٌِ٘ إ ًگ دس ثطشٕ لَُْ C° 4 ت٘ضٍى( ح  وٌ٘ذ ٍ دس دهبٕ دٕ آصهَى ثبهتٌبػت  هعتجش

 سٍصُ اػت(. 30 تمشٗت طَس ثِ

 )هحلَل کبرٕ( ت٘شٍى/کلزٍفزم دٕ ٍاکٌطگز    12-6-1

  تربصُ  آى سا ّرش سٍص  دس ولشٍفشم سل٘ك وٌ٘ذ. 10+1ه٘ضاى  ِ (سا ثهشاجعِ ؿَد 6-12ثِ ثٌذ غل٘   )اػتَن هحلَ  

 ذ.آهبدُ وٌ٘

 (4+1ّ٘ذرٍکلزٗک اس٘ذ )   12-7

 ذ.حجن اص آة اضبفِ وٌ٘ 4( ثِ sp gr 19/1 سٍولشٗذ اػ٘ذ غل٘  )حجن اص ّ٘ذ1

 (49+1ّ٘ذرٍکلزٗک اس٘ذ )    12-8

 ذ.حجن اص آة اضبفِ وٌ٘ 49ثِ  (sp gr 19/1 حجن اص ّ٘ذسٍولشٗذ اػ٘ذ غل٘  ) 1 

 (ml 144 /g 8) هحلَل ّ٘ذرٍکس٘ذ سذٗن     12-9

g 8( اص ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ خـهNaOH) ثِ حجن ح  وٌ٘ذ سا دس آة  ml 100 .ثشػبً٘ذ 

 (ml 144 /g 8/4) هحلَل ّ٘ذرٍکس٘ذ سذٗن    12-14

g 8/0 ( اص ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ خـهNaOHسا دس آة ) ٍ ثِ حجن  ح  وٌ٘ذml100 .ثشػبً٘ذ 

 رٍش   13

 سَسپبًسَ٘ى جبهذات لجي   13-1

گ٘رشٕ   ثبؿرذ سا اًرذاصُ  ـه لجري  خاص هبدٓ  g 20(  وِ ثبصدُ آى C°  4اص لجي ػشد )همذاس وبفٖ ِ ث     1-1- 13

٘ذ. ثشإ ثشػبً ml 400ثِ حجن  ًْبٖٗ   اػتشٗ ٍ  (C° 4) همطشوي ثشٗضٗذ ٍ ثب آة ػشد وٌ٘ذ ٍ دس ظش  هخلَ 

 ثِ ظش  هخلَ  وي ٍاسد وٌ٘ذ. ml400  خـه، هبدٓ 5 % ّبٕ حبٍٕ ووتش اص لجي

13-1-2   g 6/9 ٓگَؿت گبٍ ٗب اص پَدس عصبس  g12 ٓهذلٖ ورِ عشضرِ ؿرذُ اضربفِ     گبٍ ثٌبثش گَؿت خو٘ش عصبس

 وٌ٘ذ.

ثب ػرشعت ورن    min2  ثِ هذ  ٍ ِ وٌ٘ذاضبف B-اص ضذ وف ml 5/0جلَگ٘شٕ اص اٗجبد وف  هٌظَسِ ث   13-1-3

 ذ.ثب ثبلاتشٗي ػشعت هخلَ  وٌ٘ min1  . ػپغهخلَ  وٌ٘ذ

 حبٍٕ هگٌت هغٌبط٘ؼٖ هٌتم  وٌ٘ذ.اػتشٗ  ػَػپبًؼَ٘ى لجي سا ثِ ثـش     13-1-4
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 ؼوت هؼبٍٕ اص لجي  تىشاس وٌ٘رذ ل دٍه٘يسا ثب   3-1-13تب  1-1-13ث٘بى ؿذُ دس ثٌذّبٕ هشاح       13-1-5

 ؿَد. هٖ ml 800  حجن ًْبٖٗ لؼوت هؼبٍٕ دس ثـش تشو٘ت وٌ٘ذ. ياٍلٍ٘ ثب 

 ٘ذ )ُ لطشُ اص هحلَ  ػذٗن ّ٘ذسٍوؼر سا ثب اضبفِ وشدى لطش آى pHلجي تشو٘ت ؿذُ سا ّن ثضً٘ذ ٍ      13-1-6

ml 100 /g 8 ) ِثشػبً٘ذ. ّن ثضً٘ذ ٍ  9ثpH ٕسا ثشا min10   .دٗگش ًظبس  وٌ٘رذpH سا دسصرَس  لرضٍم  ثرب      آى

 9( دس 4+1( ٗرب ّ٘رذسٍولشٗه اػر٘ذ )   ml 100 /g 8اضبفِ وشدى لطشُ لطرشُ اص هحلرَ  ػرذٗن ّ٘ذسٍوؼر٘ذ )    

 داسٗذ. ًگِ

 فزاصَت    13-2

حوربم ٗرخ لرشاس     وِ دس ػبًتشٗفَ٘ط ml 250  اػتشٗ  ظش  4ٕ دس طَس هؼبٍِ ػَػپبًؼَ٘ى لجي سا ث   13-2-1

 داسًذ، تمؼ٘ن وٌ٘ذ.

لشاس دّ٘رذ   ػبًتشٗفَ٘طظش  ػَػپبًؼَ٘ى دس  بٗعصٗش ػطح  ه cm 1 الىتشٍدّبٕ ػًَ٘ىبتَس سا حذٍد    13-2-2

   لشاس دّ٘ذ. ٍا  100تَاى  دس هعشض اهَاج  فشاصَ  ثب min 2ثِ هذ  ٍ ّش لؼوت سا 

ٕ  min 30 هرذ  ِ ثر  10000سا دس دٍس  فشاصَ  لشاس گشفتِ تحت اهَاجّبٕ هؼبٍٕ  لؼوت     13-2-3      دس دهرب

C° 4 ،وٌ٘ذ. ػبًتشٗفَ٘ط 

 سػَة سا دٍس ثشٗضٗذ. سا دس ثـش اػتشٗ  ؿذُ حبٍٕ هگٌت هغٌبط٘ؼٖ ثشٗضٗذ. لجٌبة    13-2-4

 آلٖ( ثب هَاد سبسٕ سبسٕ )رٍش لختِ غل٘ظ    13-3

 ) HCl  ثـش سا ثب اضبفِ وشدى لطشُ لطشُ اص لجٌبة داخ ٍ   ّ٘ذسا سٍٕ ّوضى هغٌبط٘ؼٖ لشاس دثـش     13-3-1

 ثشػبً٘ذ. =pH 5/3ثِ  (1+4

13-3-2   pH  سا ثِ هذ min 30 ثب اضبفِ وشدى لطشُ لطشُ  وٌ٘ذ. پبٗؾHCl ( 1+4) ٗب  NaOH( ml100 /g 

 داسٗذ. لختِ تـى٘  خَاّذ ؿذ. ًگِ =pH 5/3 دس(  8

ٍ ثب  تمؼ٘ن وٌ٘ذ ml250  ػبًتشٗفَ٘طاػتشٗ   ظش  4هؼبٍٕ دس  طَس ِ ػَػپبًؼَ٘ى لختِ ؿذُ سا ث    13-3-3

 ذ.وٌ٘ ػبًتشٗفَ٘ط ،C°  4 دس دهبٕ min 30هذ  ِ ث  10000دٍس 

 ّب خشاة ًـًَذ. ، لختِهشالت ثبؿ٘ذ ،سا دٍس سٗختِ لجٌبة    13-3-4

ِ  Na2HPO4.7H2Oَ  هحلر  ml 5  ؿذُ سا دس گلَلِ ّش لختٔ    13-3-5 ٍػر٘لٔ پ٘پرت دٍثربسُ حر  وٌ٘رذ،       ثر

ٔ  pH; 8تب  pH ; 6جوع وٌ٘ذ )غلظت ًْبٖٗ( ٍ دس  ح  ؿذُ سا ٗه جبدٍثبسُ ّبٕ  لختِ اضربفِ ورشدى    ثِ ٍػر٘ل

 تٌظ٘ن وٌ٘ذ.  HCl ( 1+4)ٗب NaOH( ml100 /g 8   )  لطشُ لطشُ هحلَ 

 عفًَٖ کزدى سداٖٗ ٍ ضذ سن    13-4
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 .وٌ٘ذ ػبصگبسًذ، ٍاسدفشم ولشٍوِ ثب ػبًتشٗفَ٘ط  طَس هؼبٍٕ دس دٍ لَلِٔ سا ث اص تغل٘  هَاد حبص    13-4-1

13-4-2   ml 10  َثب ػشعت .وٌ٘ذت٘ضٍى/ولشٍفشم سا ثِ ّش لَلِ اضبفِ  دٕ اػتَناص هحل،  ِ ٔ  ثر  ،ٍستىرغ  ٍػر٘ل

 وٌ٘ذ. طػبًتشٗفَ٘ C°   4 دس دهبٕ min 30هذ  ِ ث  10000ٍ ثب دٍس  ثضً٘ذّن min 1  هذ ِ ث

ًوًَرِ   ظش دس ٗه  ثبّن ،(دٍ فبص ثشداسٗذ )ًِ ػطح جذاوٌٌذٓ سا فبص ثبلاٖٗ اص ّش لَلِ پ٘پت، ٍػ٘لٔ ثِ    13-4-3

 دٍ فبص سا دٍس ثشٗضٗذ. ّٓبٕ پبٌٖٗ٘ ٍ ػطح جذاوٌٌذسٗختِ ٍ فبص

13-4-4   ml 05/0   َهحلCaCl2 ثِ هذ  ،ثب پٌجِهؼذٍد ؿذُ ٗه پ٘پت پبػتَس اػتشٗ  ثب  ٌ٘ذ،اضبفِ و  min 

 .ٗه حجبة دس ثبًِ٘() دّٖ وٌ٘ذَّاآساهٖ  ثِ 10

13-4-5   ml 1/0  ّش هحلَ  اػتَن آًتٖ ثَ٘ت٘ه اضبفِ وٌ٘ذ.اص 

 ٍ حجن ًْبٖٗ سا ٗبدداؿت وٌ٘ذ. ٌ٘ذ هذسج هٌتم  و غل٘  ؿذُ سا ثِ اػتَأً هبدٓ    13-4-6

 .ثجٌذٗذّب سا هحىن  ظش دسپَؽ  .صٗع وٌ٘ذتَ سًـىي دس فشٗض ظش دٕ غل٘  ؿذُ سا  ثِ تعذا هبدٓ   13-4-7

 ذ.داسٕ وٌ٘ ًگِ -C° 70دس دهبٕ سا ّب  ٍٗشٍع ،تب صهبى ػٌجؾ   13-4-8

 ٍٗزٍسٖ   سٌجص   13-5

جؾ گشم وٌ٘ذ ٍ ثب سٍؽ هعورَ  ػرٌ   C° 37 صدُ سا دس دهبٕ ًتشٓ ٗخػشعت وٌؼتبِ ث ،دس صهبى ػٌجغ ٍٗشٍػٖ

 د.ّب ثبٗذ تَػط هشحلٔ دٍم تبٗ٘ذ ؿَ ضٍلِ ؿذُاٗ 10 % ال ٍٗشٍػٖ وبس سا اًجبم دّ٘ذ. حذ

 دقت ٍ اًحزاف       14

لجري   ّب دس لجي ؿشوت وشدًذ. پٌج ًؤًَ ثبصٗبثٖ ٍٗشٍع ، دس اسصٗبثٖ اٗي سٍؽّـت آصهبٗـگبُ هؼتم     14-1

 اػتفبدُ ؿذ:اٗي هطبلعِ ثِ ؿشح صٗشاػتبًذاسد ؿذُ دس

   ؛(ٖثبلا، ّضن ؿذُ)هضٍف٘ل ػشعت سؿذَّاصٕ،  ثٖ -

   ؛اػتبًذاسد، ّضن ؿذُ )هضٍف٘لٖ(ػشعت سؿذ َّاصٕ،  ثٖ -

 ؛ َّاصٕ، ّضن ؿذُ، آثگ٘شٕ ؿذُ ثٖ -

  َّاصٕ، ّضن ؿذُ؛ -

 ّضن ًـذُ. ،اٍلِ٘ -

ُ ًوًَِ ّوشاُ ٗرخ ثرِ آ  ٍ  تَػط ٗه آصهبٗـگبُ آهبدُ  ،دٍ لؼوت هؼبٍٕ اص ّش ًَد لجي  14-1-1 ّربٕ   صهبٗـرگب

 72هرذ   ِ ّبٕ ػِ گبًِ سٍٕ ّش لجي ث آًبل٘ض ،ّش آصهبٗـگبُ ٗشؽ ًوًَِ دسپغ اص پز .ؿَد هٖؿشوت وٌٌذُ ثشدُ 

وـرت ػرلَلٖ خرَد     ّبٕ ػرٌجؾ  سٍؽ ؿٌبػبگشّب، هح٘ط،ّش آصهبٗـگبُ اص تجْ٘ضا ،  ؿَد وِ هٖػبعت اًجبم 

 .  ؿَد هٖاًجبم سٍص ثعذ  لؼوت ػَمّبٕ ػِ گبًِ دس ٗه سٍص ٍ  . دٍ لؼوت  اص آصهَىوٌذٖ اػتفبدُ ه
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  اًحزاف    14-2

طَس راتٖ حبٍٕ ٍٗشٍع اػت. ثب اٗري ٍجرَد     ثِ ّبٕ هطبلعِ هـبّذُ ًگشدٗذ، صٗشا ّش لجي   ّ٘چ اًحشافٖ دسدادُ 

 دّذ. هٖهَسد هطبلعِ ّبٕ ؿوبسؽ  هحذٍدُ ّبٖٗ دس هَسد هب اٗذُ ّبٕ ٌّذػٖ صٗش ثِ ه٘بًگ٘ي

 ًَع لجي ٍ تعذاد ه٘بًگ٘ي ٌّذسٖ -1جذٍل

PFUثبرٍش آسهَى  ًَع ة) تعذاد ه٘بًگ٘ي ٌّذسٖ ًَع لجي
A
/L) 

 7/41 َّاصٕ، ػشعت ثبلا، ّضن ؿذُ)هضٍف٘لٖ( ثٖ

 288 َّاصٕ، ػشعت اػتبًذاسد، ّضن ؿذُ )هضٍف٘لٖ( ثٖ

 295 َّاصٕ، ّضن ؿذُ، آثگ٘شٕ ؿذُ ثٖ

 9/4 َّاصٕ،ّضن ؿذُ

 646 ّضن ًـذُ. ،اٍلِ٘
A Plaque Forming Units. 

 

 دقت    14-3

 سهبٗطگبّٖدقت درٍى آ    14-3-1

دس ّش آصهبٗـگبُ  تىشاس آًبل٘ضّباص   10 بٗٔدلت ته اپشاتَسٕ تَػط اًحشا  اػتبًذاسد دس لگبسٗتن ثشپ   14-3-1-1

دٗرذُ   ّرب  اًرَاد  لجري   ّبٗب آصهبٗـگبُ دس ّب ّ٘چ اختلا  آهبسٕ دس اٗي تخو٘يثشإ ّش ًَد لجي تخو٘ي صدُ ؿذ. 

 صٗش ثذػت آهذ: ؿشح ثِ ادغبهٖتخو٘ي  ثَد،ثبصٗبثٖ هتفبٍ   ه٘بًگ٘يًـذ. دس هَاسدٕ وِ 

24/0 So as a log10= 

 

ّبٕ هَسد هطبلعِ ثشإ ّش لجري تخور٘ي صدُ    اص دادُ 10ذاسد و  ً٘ض اص لگبسٗتن ثش پبٗٔ اًحشا  اػتبً    14-3-2

 ؿذ.

 دػت آهذ: ؿشح صٗش ثِ ثِ ادغبهٖتخو٘ي ّب ٍجَد ًذاؿت  اص آًجب وِ تفبٍ  هْوٖ دس لجي

48/0 ST as a log10= 

ّربٕ ثبصٗربثٖ اص  لجري     سٍؽ ّرب دس  هشثَ  ثِ اٗي اسصٗبثٖ اص ٍٗرشٍع  اطلاعب  خبف ث٘ـتش ّب ٍ دادُ    14-3-3

 ًبهِ هشاجعِ ؿَد(. > وتبة1)ثِ هٌجع ؿوبسٓ = اػت دس هٌبثع دٗگش هَجَد ثبؿذهوىي 
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